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(§j) Echtzieleinrichtung 



Bei einer Echtzieleinrichtung fur die Simulation von An- 
griffen von Flugkorpern, bevorzugt Flugzeuge und Helikop- 
ter, insbesondere bei SchieBubungen einer Flugabwehr, soil 
eine Wurfeinrichtung (1 ) eine AbschuSrampe (23) o. dgl. fur 
einen Flugkorper (2) aufweisen. Diese Wurfeinrichtung (1) 
besitzt einen Antrieb (20), uber den der Flugkorper (2) vor 
und/oder wahrend des Abschusses in Rotation versetzbar 
ist, wodurch eine Verbesserung der Flugbahn des Flugkor- 
pers(2) erreichtwird. 
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Beschreibune sowohl vertikal wie auch horizontal verstellbar oder 

Beschreibung beispielsweisedrehbarangeordnetsein. 

DieErfindungbetriffteineEchuieleinricht^gfiirdi, ..a^^^^SSSSJ^ 

Simulation von Angriffen von Flugkdrpern. bevorzugt ^^^^^^^Sd jedoch wie- 

Flugzeuge und Helikopter, insbesondere hex SchieB- 5 ^^^^^ c t e ^6glichkelL denkbar 

Ubungen emer Flugabwehr. Erfindungsgedanken umfaBt sein. 

Fur SchieBQbungen der Flugabwehr, sei es des Hee- ™Sch« gilt S to die Gestaltung des Flugkor- 

res, der Marine oder Luftwaffe, wurden in der Vergan- ™J*f ReLl widdieser Flugkorper eine diskus- 

genheit Flugk8rper mit einem eigenen Antrieb verwen- pera. fa d er Reg ^^ffiSfllr seine Herstellung 

detMeistwarendiesfe^^ ,0 f^jg^STSfinSin. Sintermaterial, Stanz- 

Drohnen. In einigen Fallen werden solche SchieBubun- ist an / / eom ^7"' V, _ , ' 01 Kunststoff PreB- 

- aueh auf vL b— n <^eug» ***** ^SSSSSSSSStSSFim 

selbst beim Fliegen eine G^jUjit ^SEff^-Nkarperbei- 

oahn bestimmt werden kann, auf welcher der Flugk6r- Unearen Werfens des Flugkdrpers dieser in etne Rota 

per eine bestimmte Stabilitat aufweist Welcher Art der tionsbewegung versem wird. 

SS^SdSntrieb fur das Auswerfen des Flug- Der wesentliche Vorted ^SXS^SK 

k6r pers gekoppelt sein. Dies ist Jedoch nicht zwingend per* M^enware QX3£SS£^ 
n0 DTe e ve S rwendeten Antriebsenergien kSnnen unter- 60 bar ist Er ist leicht zu transportieren, stapdfihig und In. 

JdSuSSS angewendet werden. Die Be- r^f*» S rSSS5 den n£ 

wegungsenergieflbertragung erfolgt entweder direkt dem, welche Flugbahn igewQnscht 1st Er 1st fur den mo 

vim Sfeboder fiber entsprechfnde Getriebe, Ket- Men wie auch stationfiren ^"JjJ^SKiS 

ten .^HUt^^U*--*!* ^j^^^ 

Zur' wirfeinrichtung selbst bleibt anzumerken. daB kon^enfurMiUtar ^^SSSSSSSSS^ 

diese entweder mobil oder stationar sein kann. Dabei Da weder Rauch- noch Gera^chentwicWun jen statt 

soil die AbschuBrampe dreidimensional, insbesondere finden, welche das Ziel vorankundigen, ergibt sich em 
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realistisches Oberraschungsmoment fur Obungen. 
Selbstverstandlich mtissen die Flugkdrper einen be- 
stimmten Zielquerschnitt aufweisen, der ein Aufschalten 
von Radar bzw. eine optische Erkennung zulaBt. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Er- 5 
findung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- 
bung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele sowie anhand 
der Zeichnung; diese zeigt in 

Fig. 1 eine schematisierte Darstellung einer erfin- 
dungsgemaBen Echtzieleinrichtung bestehend im we- 10 
sentlichen aus einer Wurfeinrichtung und einem Flug- 
kdrper; 

Fig. 2 eine Unteransicht eines Ausfiihrungsbeispiels 
eines erfindungsgemaBen Flugkorpers; 

Fig. 3 eine Unteransicht eines weiteren Ausfuhrungs- 15 
beispiels eines Flugkorpers; 

Fig. 4 eine Seitenansicht des Flugkorpers nach Fig. 3; 

Fig. 5 eine Seitenansicht eines weiteren Ausfuhrungs- 
beispiels eines Flugkdrpers entsprechend Fig. 3; 

Fig. 6 eine Unteransicht eines weiteren Ausfuhrungs- 20 
beispiels eines Flugkorpers; 

Fig. 7 eine Unteransicht eines weiteren Ausfuhrungs- 
beispiels eines Flugkorpers; 

Fig. 8 eine schematisierte Seitenansicht eines Ausfuh- 
rungsbeispiels einer Wurfeinrichtung; 25 

Fig. 9 eine Seitenansicht eines erfindungsgemaBen 
Flugkorpers aufgesetzt auf einen Antrieb zur Erzeu- 
gung einer Rotationsbewegung. 

Eine erfindungsgemaBe Echtzieleinrichtung £" besteht 
gemaB Fig. 1 im wesentlichen aus einer Wurfeinrich- 30 
tung 1 und einem Flugkdrper 2. Mit 3 ist ein Obungsge- 
schiitz gekennzeichnet, mittels welchem der Flugkdrper 
2 anvisiert wird. Der Flugkorper 2 beschreibt im ubri- 
gen nach Verlassen der Wurfeinrichtung 1 eine vorbe- 
stimmte Fmgbahn 4. 35 

In einem einfachen Ausfiihrungsbeispiel besteht der 
Flugkorper 2a aus einer diskusfdrmigen Scheibe (siehe 
Fig. 5), welche eine aquatoriale Umfangslinie 5 besitzt, 
von der beidseits Steigflachen 6 und 7 zu entsprechen- 
den parallel zur aquatorialen Umfangslinie 5 angeord- 40 
neten Gleitflachen 8 und 9 fiihren. Im Ausfiihrungsbei- 
spiel nach Fig. 5 sind die Gleitflachen 8 und 9 parallel 
zur Umfangslinie 5. Sie konnen jedoch auch, wenn ge- 
wunscht, gewdlbt ausgebildet sein. 

In dem Ausfiihrungsbeispiel eines Flugkorpers 2b 45 
nach den Fig. 3 und 4 ist der Flugkdrper 2 b tellerartig 
ausgebildet. Hierbei bewirkt eine zwischen einer Ober- 
flache 10 und einer Unterflache 11 angeordnete Steig- 
flache 12 einen zusatzlichen Auftrieb bzw. Anstieg des 
Flugkorpers 2b. 50 

In Fig. 2 ist ein Flugkorper 2c angedeutet, welcher 
nicht einstiickig ausgebildet ist, sondern der einen 
Grundkorper 13 besitzt, an welchen, im vorliegenden 
Fall fltigelartige, Zusatzkdrper 14 angekoppelt sind. 

Die Ankopplung geschieht uber Verbindungselemen- 55 
te 15, welche eine Relativbewegung der Zusatzkdrper 
14 gegeniiber dem Grundkorper 13 zulassen. Im vorlie- 
genden Ausfiihrungsbeispiel sind diese Verbindungsele- 
mente 15 einfache Scharniere. Die Grundform des 
Wurfkdrpers muB nicht rund sein, wie dies durch einen 60 
Wurfkorper 2d entsprechend Fig. 6 angedeutet ist In 
diesem Ausfiihrungsbeispiel geht der Wurfkorper 2d 
nach einem Halbkreis in einen elliptisch geformten Teil 
Uber. Es sind aber auch alle mdglichen sonstigen geome- 
trischen Formen denkbar, damit mit diesem Flugkdrper 65 
2 vorbestimmte Flugbahnen 4 bzw. Flugbewegungen 
des Flugkorpers selbst erzeugt werden konnen. 

In Fig. 7 ist ferner ein Flugkorper 2e dargestellt, des- 
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sen Steigflache 12 mit Anformungen 16 belegt ist. Auch 
diese Anformungen 16 konnen alle mdglichen geometri- 
schen Formen aufweisen, so daB auch durch sie entspre- 
chende Flugbewegungen des Flugkorpers 2e erzeugt 
werden. Anstelle von Anformungen 16 ist auch an Aus- 
sparungen 17 gedacht, welche wiederum in Fig. 7 nur 
beispielhaft angedeutet sind. 

Ferner ist es auch moglich, zwei oder mehr Scheiben 
miteinander zu koppeln, wobei sie beispielsweise eine 
gemeinsame Drehachse 18 (siehe Fig. 2) aufweisen kon- 
nen. Es besteht aber auch die Moglichkeit einer starren 
Verbindung, so daB die Bewegung gleichfdrmig ist. Bei 
einer nicht starren Verbindung kann eine Rotation in 
entgegengesetztem Drehsinn oder mit unterschiedli- 
chen oder gleichen Winkelgeschwindigkeiten erfolgen. 

Ein wesentliches Merkmal der Erfindung ist, daB der 
Flugkorper 2 in eine Rotation urn seine Drehachse 18 
versetzt wird. Hierzu besitzt der Flugkorper 2 in den 
gezeigten Ausfuhrungsbeispielen entsprechende Ein- 
griffldcher 19, in die beispielsweise ein in Fig. 9 gezeig- 
ter Antrieb 20 mit entsprechenden Kupplungsbolzen 21 
einfahren kann. Diese Bewegungsiibertragung soil aber 
nur beispielhaft sein. 

GemaB Fig. 8 wird die Drehbewegung dem Flugkdr- 
per 2 in einer Wurfeinrichtung 1 aufgegeben. Dabei sitzt 
der Flugkdrper 2 in einem Schlitten 22, der entlang einer 
Schienenrampe 23 in Richtung x verfahrbar ist Dabei 
wird der Schlitten 22 auf eine Geschwindigkeit bis kurz 
unterhalb der Schallgrenze gebracht. 

Die Schienenrampe 23 kann durch eine entsprechen- 
de Hydraulik 24 vertikal verstellt werden. Die vertikale 
Verstellung sollte bis zu 90° moglich sein. Durch ent- 
sprechende Einrichtung ist auch ihre horizontale Ver- 
stellung moglich. Bevorzugt wird die Moglichkeit der 
dreidimensionalen Verstellung. Ferner kann die ge- 
samte Wurfeinrichtung 1 sowohl stationar wie auch mo- 
bil aufgebaut sein. 

Der Antrieb fur den Schlitten 22, mit dem dieser auf 
die Geschwindigkeit bis kurz unter der Schallgrenze 
gebracht wird, ist der Obersichtlichkeit halber nicht dar- 
gestellt, entsprechende Antriebe sind bekannt 

Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel gemaB den 
Fig. 8 und 9 besitzt der Flugkdrper 2 einen Bolzen 25 als 
Drehachse 18. Dieser Bolzen 25 ist in einer entsprechen- 
den Offnung im Schlitten 22 eingesetzt, wobei sich in 
dieser Offnung auch z. B. ein Kugellager befinden kann. 

An diese, in den Fig. 8 und 9 nicht naher gezeigte 
Offnung schlieBt zur offenen Seite des Schlittens 22 hin 
ein Schlitz an, so daB der Flugkdrper 2 beim AbschuB 
zusammen mit dem Bolzen 25 aus dem Schlitten 22 
ausfahren kann. 

Ein bevorzugter Ablauf stellt sich somit folgenderma- 
Ben dar: 

Die Wurfeinrichtung 1 wird in die geeignete Position 
gebracht, wobei die Schienenrampe 23 mittels der Hy- 
draulik 24 in eine entsprechende vertikale Position ge- 
bracht wird. Der Flugkdrper 2 ist in den Schlitten 22 
eingesetzt, wobei der Bolzen 25 in die entsprechende 
Offnung, ggfs. mit Kugellager, in den Schlitten 22 ein- 
greift Sodann wird der Antrieb 20 zum Schlitten 22 hin 
bewegt so daB die entsprechenden Kupplungsbolzen 21 
in die Eingriffldcher 19 einfahren. Nunmehr wird der 
Antrieb 20 in Bewegung gesetzt und der Flugkdrper 2 in 
Rotation gebracht Nachdem der Flugkdrper 2 eine ge- 
wisse Rotation erreicht hat, wird der Antrieb 20 zuriick- 
gezogen und der Schlitten 22 in Richtung x auf der 
Schienenrampe 23 bewegt 

Vor dem Ende der Schienenrampe 23 fahrt der Schlit- 
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ten 22 auf einen nicht nliher gezeigten Anschlag, so daB 
der Flugkdrper 2 aus dem Schlitten 22 herausschieBt 
Dabei kann der Bolzen 25 entweder am Flugkdrper 2 
verbleiben oder durch eine entsprechende Halterung 
mit der Wurfeinrichtung 1 gekoppelt sein, so daB er 5 
beim Verlassen des Schlittens 22 aus dem Flugkorper 2 
herausgezogen wird oder herausf allt 

PatentansprOche 

10 

1. Echtzieleinrichtung fur die Simulation von An- 
griffen von Flugkorpern, bevorzugt Flugzeuge und 
Helikopter, insbesondere bei SchieBQbungen einer 
Flugabwehr, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Wurfeinrichtung (1) eine AbschuBrampe (23) 15 
od. dgh fur einen Flugkdrper (2) aufweist 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wurfeinrichtung (1) einen Antrieb 
(20) besitzt, fiber den der Flugkdrper (2) vor und/ 
oder wahrend des Abschusses in Rotation versetz- 20 
barist 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Flugkorper (2) in einem 
Schlitten (22) gefuhrt wird 

4. Einrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 3, 25 
dadurch gekennzeichnet, daB der Flugkorper (2a) 
aus einer diskusShnlichen Scheibe mit Steigflachen 
(6,7)besteht 

5. Einrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Flugkorper (2b) 30 
tellerformig mit nur einer randseitigen Steigflache 
(12) ausgebiidet ist 

6. Einrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der FlugkCrper (2c) 
mehrstuckig ausgebiidet ist, wobei einzelne Zusatz- 35 
korper (14) Ober entsprechende Verbindungsele- 
mente (15) mit einem Grundkorper (13) verbunden 
sind. 

7. Einrichtung nach wenigstens einem der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Flug- 40 
korper (2d) unrund ist 

8. Einrichtung nach wenigstens einem der AnsprU- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Flug- 
korper (2e) Anformungen (16) oder Aussparungen 
(17) besitzt , 45 

9. Verfahren fur die Simulation von Angriffen von 
Flugkorpern, bevorzugt Flugzeuge und Helikopter, 
insbesondere bei SchieBQbungen einer Flugab- 
wehr, dadurch gekennzeichnet, daB in einer Wurf- 
einrichtung vor oder wahrend eines linearen Wer- 50 
fens des Flugkorpers dieser in eine Rotationsbewe- 
gung versetzt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rotationsbewegung bzw. ihre 
Winkelgeschwindigkeit gesteuert wird. 55 

11. Verwendung einer Wurfeinrichtung zum Wer- 
fen eines zu beschieBenden Flugkorpers bei der 
Simulation eines Echtzieles fur SchieBubungen ei- 
ner Flugabwehr. 
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